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1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest Projekt wykonawczy rozwigzania technicznego instalacji
kaskadowych zestawow pomp ciepta powietrze-woda na potrzeby centralnego ogrzewana (c.o.)
oraz cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) w budynku Plebani oraz Kosciota parafii p.w. Btogostawionej
Karoliny Kozki, przy ul. Koscielnej 15a w Rzeszowie.

Opracowanie jest realizowane w ramach projektu wspétfinansowanego przez WFOSiGW w
Rzeszowie p.n.: ,Poprawa jakoSci powietrza” dla zadania ,Termomodernizacja budynku
plebanii wraz z zastosowaniem OZE przy Parafii p.w. BKK w Rzeszowie”

2. Dane wyjsciowe:

— uzgodnienia z Inwestorem,
— aktualnie obowigzujgce przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy,

3. Zakres projektu

a) Opracowanie sposobu wykonania instalacji pomp ciepta powietrze-woda,

b) Opracowania sposobu podtaczenia istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania do pompy
ciepta wraz z zamontowaniem armatury kontrolno-pomiarowej,

c) Opracowanie sposobu podtgczenia istniejgcej instalacji cieptej wody uzytkowej do pompy
ciepta w pomieszczeniu technicznym Wtasciciela budynku,

d) Opracowanie sposobu wykonania instalacji wodnej wraz z zamontowaniem armatury
kontrolno-pomiarowej,

4. Opis rozwigzan technicznych

Dla zaspokojenia podstawowych potrzeb centralnego ogrzewania budynku oraz cieptej wody
uzytkowej zaprojektowano instalacje kaskadowe z pompami ciepta powietrze-woda w uktadzie
monoblok. Pompy ciepfa bedg ulokowane na zewnatrz budynkéw. Miejsce posadowienia pompy
ciepta musi by¢ wybrane tak aby nie zaktdcac przeptywu powietrza przez parownik oraz zapewnié
swobodny odptyw kondensatu w trakcie rozmrazania parownika. Pompy ciepta o mocy min. 15 kW
bedg podgrzewaty czynnik grzewczy do pozgdanej temperatury, pompa obiegowa poprzez zawor
przetgczajacy /wymiennik ptytowy bedzie kierowata czynnik grzewczy do bufora ciepta lub do
wezownicy podgrzewacza cieptej wody uzytkowej. Maksymalna temperatura czynnika min. 602C.
Pompa ciepta oraz istniejgce zrédto grzewcze podtgczone bedg do instalacji centralnego ogrzewania
poprzez bufor/-y ciepta, ktéry/-e stanowié bedg sprzegto hydrauliczne dla obu zrédet ciepta. Bufor o
odpowiedniej pojemnosci, zapewni rowniez najlepsze parametry eksploatacyjne dla pomp ciepta i
istniejgcego Zrddta.

Ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana w istniejgcym zasobniku o pojemnosci 500 I. Zasobnik
podtgczony zostanie do kaskady pomp cieptg poprzez wymiennik ptytowy.

Pompa ciepta wyposazona jest uktad automatyki zapewniajgcej realizacje funkcji:



e biezacg prace pompy ciepta z odczytem wszystkich parametréw na ekranie sterownika,

e regulacje pogodowa,

e sterowanie czasowe dla c.o. i c.w.u.

e mozliwos¢ podfaczenia modutu internetowego do zdalnego monitorowania i sterowania
pracg pompy (wymagane state tgcze internetowe), odczyt bedzie mozliwy poprzez aplikacje
na wszystkich urzadzeniach majgcych dostep do Internetu (komputery, telefony)

e zliczanie i rejestrowanie wytworzonego ciepta

e przeptywomierz elektroniczny

Instalacja pompy ciepta zabezpieczona zostanie przez grupy bezpieczerstwa w sktad ktorej wchodza:
- zawory bezpieczenstwa 6 bar,

- naczynia wzbiorcze przeponowe,

- Zawory zwrotne,

Podtgczenie hydrauliczne pompy ciepta nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzenia oraz zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego.

6. Dane techniczne
I.  Kaskada pomp ciepta dla budynku Plebani

Zaprojektowano dwie pompy ciepta powietrze-woda o Sredniej mocy minimalnej 15,0 kW.
Pompy ciepta charakteryzuje sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz podane
ponize;j.

Minimalne parametry pompy ciepta zastosowanej w projekcie:

a) Minimalna moc cieplna: 2 x 15,00 kW (wg EN14511 przy A7/W35)

b) Moc cieplna ptynnie regulowana

c) Wspotczynnik COP, grzanie (wg EN14511 przy A7/W35, réznica temp. 5 K) min. 4,9

d) Klasa energetyczna (zgodnie z ErP; przy 352C / 552C) min. A++/A++

e) Zakres temperatur zewnetrznych: -202C ~ +352C

f) Temperatura czynnika grzewczego: min. 682C

g) Pompa w technologii monoblok

h) Maksymalny poziom mocy akustycznej (Lwawg EN12102): 62dB

i) Czynnik chtodniczy: GWP max. 700

j) Panel sterujgcy pompg ciepta

k) Gwarancja minimum 5 lat

[) Certyfikat HP Keymark lub EHPA Q lub inny réwnowazy wystawiony na podstawie badan
zgodnie z normg PN-EN 14511

Zasilanie pompy ciepta 400V/50Hz — 3 fazowe.

Zasilanie pompy poprowadzi¢ z 3 fazowego gniazda z uziemieniem i przewodem ochronnym.
Szczegdtowe wytyczne zabezpieczenia elektrycznego pompy ciepta opisane ponizej.

Posadowienie pompy ciepta musi spetnia¢ wymagania producenta. Szczegdlnie istotne jest stabilne
posadowienie na postumencie (fundamencie) lub odpowiednio wykonanym stelazu z zapewnieniem
odpowiedniej odlegtosci od gruntu (min 70 cm) jak i Scian zewnetrznych budynku.



Nie zaleca sie montazu pomp ciepta na elewacji budynku.
W przypadku kaskady pomp ciepta o mocy min 120 kW, nalezy tak umiejscowi¢ pompy ciepta aby
nie byly uciazliwe w uzytkowaniu ze wzgledu na ich gtosng prace

Pompa obiegowa — obiegu pompa ciepta-bufor

Do podtaczenia pompy ciepta z buforem ciepta oraz zasobnikiem zaprojektowano pompe obiegowg
o przeptywie min. 2 m3/h, dT=52C. Sterowanie pracg pompy tego obiegu zapewnia sterownik pompy
ciepta.

Bufor ciepta

Dla zapewnienia optymalnej pracy pomp ciepta oraz kotta grzewczego wobec mozliwych zmian w
zapotrzebowaniu na energie grzewczg dobrano bufor ciepta o pojemnosci min. 400 | dla budynku
Plebani oraz 2 x 400L dla budynku Kosciota. Tak dobrana pojemnos¢ buforéw zapewni
zmagazynowanie ilos¢ ciepta do obstugi c.o. gdy zawdr przetaczajgcy skieruje czynnik grzewczy z
pompy ciepta do podgrzewu c.w.u.

Sterownik pompy ciepta utrzymuje zadang temperature w buforze (w trybie statej temperatury lub
wg funkcji regulacji pogodowej) zatgczajgc pompe ciepta lub inne zrédto grzewcze. Rozbidr ciepta z
bufora do instalacji grzewczej odbywac sie bedzie poprzez zamontowang pompe obiegow3.

Zawor przetaczajacy

Projektuje sie zawdr przetgczajgcy kierunek przeptywu czynnika grzewczego z pompy ciepta do
bufora lub zasobnika cieptej wody uzytkowej Zawdr musi spetnia¢ wymdg minimalnego oporu
hydraulicznego. Sitownik zaworu jest sterowany ze sterownika pompy ciepta. Sitownik zasilany
napieciem 230V.

Il. Kaskada pomp ciepta dla budynku Kosciota

a) Minimalna moc cieplna zestawu 2 pomp: 2 x 29 kW lub 4 x 15 kW (wg EN14511 przy
A7/W35)

b) Wspotczynnik COP, grzanie (wg EN14511 przy A7/W35, réznica temp. 5 K) min. 4,6 dla
pomp o mocy min 29 kW lub 4,9 dla pomp o mocy min 15 kW

c) Klasa energetyczna (zgodnie z ErP; przy 352C / 552C) min. A++/A++

d) Zakres temperatur zewnetrznych: -202C ~ +352C

e) Temperatura czynnika grzewczego: min. 602C dla pomp o mocy min 29 kW lub 682C dla
pomp o mocy min 15 kW

f)  Pompa w technologii monoblok

g) Maksymalny poziom mocy akustycznej (Lwawg EN12102): 76 dB dla pomp o mocy min
29 kW lub 62 dB dla pomp o mocy min 15 kW

h) Czynnik chtodniczy: GWP max. 2100 dla pomp o mocy min 29 kW lub 700 dla pomp o
mocy min 15 kW

i) Panel sterujgcy pompa ciepta

j)  Gwarancja minimum 5 lat

k) Certyfikat HP Keymark lub EHPA Q lub inny réwnowazy wystawiony na podstawie badan
zgodnie z normg PN-EN 14511



Naczynie wzbiorcze - obiegu pomp ciepta

Do zabezpieczenia obiegu pompy ciepta nalezy zastosowac naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci min. 50 | dla pomp ciepta w budynku Plebani oraz 80 | dla zestawu pomp ciepta w
budynku Kos$ciota. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza niz: +99
2C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 3 bar, dopuszczenie do pracy w obecnosci glikolu
propylenowego (do 50%).

Grzatka elektryczna

Do zabezpieczenia niedoboru mocy grzewczej pompy ciepta w niskim temperaturach powietrza
zewnetrznego projektuje sie przeptywowa grzatke elektryczng o mocy minimum 2 kW do maksimum
9 kW zasilang z sieci 400V/3/50Hz. Sterownik pompy ciepta steruje czasem wigczenia i wytgczenia
grzatki.

Potaczenia hydrauliczne
Instalacje hydrauliczng wykona¢ na rurach typu PP. Wykonang instalacje nalezy zaizolowac:

- izolacja PE na rurach zimnej wody, grubos¢ izolacji min. 9 mm,

- izolacja PE na rurach c.w.u. oraz na zasilaniu i powrocie od pompy ciepfa, grubos¢ izolacji zgodnie z
wymaganymi normami i przepisami.

- izolacja rur od pompy ciepta na zewnatrz budynku w w dodatkowej ostonie przeciw UV oraz
warunkom atmosferycznym

Zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem

Ze wzgledu na wybrang technologie pomp ciepta (budowa monoblokowa) nalezy instalacje napetnié
roztworem glikolu propylenowego w stezeniu do 35% (wg objetosci). llos¢ glikolu kazdorazowo
uzgodni¢ z projektantem. Zabezpieczenie przed zamarzaniem poprzez stosowanie glikolu
propylenowego jest uwarunkowane wymaganiami producenta pomp ciepfa.

W przypadku stosowania pomp ciepta z tacg ociekowg i odprowadzeniem skroplin wymaga sie
zastosowania przewodéw odprowadzajgcych skropliny z zabezpieczeniem przed zamarznieciem
wody.

Dopuszcza sie niestosowanie zaworu antyzamrozeniowego na zewnatrz budynku, zaraz za wejsciem
i wyjSciem z jednostki, z zastosowaniem filtrem siatkowego na uktadzie, potgczenia na sSrubunkach.
Nalezy rowniez zamontowac:
— zawor zwrotny na zasilaniu z jednostki zewnetrznej - uniemozliwi on cofniecie sie wody z
uktadu CO domu do jednostki zewnetrznej
— elektrozaworu na powrocie do jednostki zewnetrznej (zasilaniu do jednostki zewnetrznej) -
odetnie uktad CO domu i zabezpieczy przed zrzutem wody z uktadu CO domu w przypadku
braku pradu,
— podfaczenie elektryczne elektrozaworu do zasilania elektrycznego jednostki zewnetrznej,
— automatyczny zawdr napetniajacy ukfad, ktéryy w przypadku zatgczenia zasilania uzupetni
czynnik w ukfadzie do zadanego cisnienia



Dopuszcza sie rowniez rozwigzania inne zalecane przez producentéw oferowanych pomp ciepta.
7. Podtaczenie elektryczne pompy ciepta

Podtgczenie pompy ciepta wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

Obwdéd gniazda wtykowego zasilajgcego pompe ciepta musi by¢ uziemiony i zabezpieczony
zabezpieczeniem o pradzie znamionowym 16 A w klasie C dla pomp o mocy 15,0 kW oraz . Obwéd
zasilajgcy pompe ciepta nalezy réwniez, wyposazy¢ w wytgcznik réznicowo-pradowy.

Grzatka przeptywowa musi byé podtagczona do uktadu sterowania poprzez stycznik o obcigzalnosci
stykdw 20A. Obwadd zasilania grzatki nalezy wyposazy¢ w wytgcznik réznicowo-pradowy.

Podczas wykonywania podtgczenia pompy ciepta do pradu muszg zostaé zachowane stosowne
normy: EN, PN, IEC, a w szczegdlnosci zapewnic stabilne napiecie 400 V.
8 . Wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku

Wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku (konieczne prace dostosowujgce budynek do
montazu pompy ciepta):

a) W razie koniecznosci pogtebienie pomieszczenia oraz wykonanie podestu na projektowany
zasobnik c.w.u. zgodnie z wytycznymi Wykonawcy.

b) Na dziedn montazu doprowadzenie wszystkich wymaganych mediéw do pomieszczenia
montazu zasobnika c.w.u. i bufora ciepta

10. Zestawienie materiatowe

L.p. Zestawienie materialowe dla kaskady pompy ciepta Plebania Ilos¢
1 | Pompa ciepta min 15 kW + posadowienie na gruncie 2 kpl.
2 | Termostatyczny zawor mieszajacy dn 20 kvs=1,7m3/h 1 szt.
3 | Wymiennik ptytowy dla potrzeb istniejacego zasobnika C.W.U. 1 szt.
4 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji glikolowej 50 | 1 szt.
5 | Grzatka elektryczna o mocy maksimum 9 kW 1 kpl.
6 | Bufor goracej wody z 1 wezownica 0 pojemnosci min 400 L 1szt
7 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowy ¥4” 2 szt..
8 | Zawor przetaczajacy CO/CWU 1 szt
9 | Zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej 142” 1 szt.
10| Zawoér zwrotny dn 20 2 szt.
11 | Panel sterujacy pompy ciepta 1 szt.
12 | Zawor spustowy ¥2” 2 szt.
13 | Pompa obiegu wodnego o przeptywie nom. 2 m3/h, dT=52C 2 kpl.




14 | Zawor kulowy dn 20 11 szt.
15 | Filtr skosny siatkowy dn 20 1 szt.
16 | Rury typu PP stabilizowane — podtaczenie drugiego zrodta ciepta 1 kpl.
17 | Rury typu PP stabilizowane — ciepta woda uzytkowa 1 kpl.
18 | Rury typu PP zimna woda 1 kpl.
19 | Rury tupu PP stabilizowane — podtaczenie pompy ciepta do zasobnika | 1 kpl.
L.p. Zestawienie materialowe dla kaskady pompy ciepla Kosciot Ilos¢é
1 | Pompa ciepta min 29 kW + posadowienie na gruncie 2 kpl.
l1a | lub Pompa ciepta min 15 kW + posadowienie na gruncie 4 kpl.
5 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji glikolowej 80 | 1 szt.
6 | Grzatka elektryczna o mocy maksimum 9 kW 1 kpl.
7 | Bufor gorgcej wody z 1 wezownicg 0 pojemnosci min 400 L 2kpl
8 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowy %" 2 szt..
9 | Zawor przetaczajacy CO/CWU 1 szt
10 | Zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej 1’ 1 szt.
12| Zawor zwrotny dn 25 2 szt.
13 | Panel sterujacy pompy ciepta 1 szt.
14 | Zawor spustowy 3/4” 2 szt.
15 | Pompa obiegu wodnego 0 przeptywie nom. 10 m3/h, dT=52C 2 kpl.
16 | Zawor kulowy dn 25 11 szt.
17 | Filtr sko$ny siatkowy dn 25 1 szt
18 | Reduktor cisnienia wraz z manometrem dn 15 1 szt
19 | Rury typu PP stabilizowane — podtaczenie drugiego zrodta ciepta 1 kpl.
20 | Rury typu PP stabilizowane — ciepta woda uzytkowa 1 kpl.
21 | Rury typu PP —zimna woda 1 kpl.
22 Rury tupu PP stabilizowane — podtaczenie pompy ciepta do zasobnika | 1 kpl.




Schemat instalacji dla Plebani

obieg agrzevane gsiore e ogzemcie podogore OBJASNIENIE SYMBOLI:
PC — Pompa clepta

Z1 — bufor ciepla

ZA — zawbr antyzamrozeniowy do PC

MF — separator zanieczyszczen DN32
ZB1 — zawér bezpieczenstwa 3 bar DN20
NP1 — naczynie wzbiorcze inst. c.o.
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